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5] Kontext

. Laserova interferometrie s
homodynni detekci je bézné
pouzivanou metodou pro
odmeérovani vzdalenosti,

. predstavuje principialné
jednu z nejpresnéjsich
metod,

. zaroven snadno pouzitelnou v
oblasti aplikacnich reseni
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tlxssq! Vychozi metoda

PolarizaCni optika a detekcCni soustava umoznuje
. s . 7 . r O v
generovat v optické oblasti par signalu v kvadrature.

Tyto signaly umoznuji urcit zmeénu vzdalenosti v rozliseni
mensSim nez 1 nm.

Pouziti ma radu uskali: slozitost a citlivost konstrukce,
objem, cena, Skalovatelnost.
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51 Digitalni harmonické detekce faze

Cilem bylo navrhnout a otestovat
,evnou" metodu, nikoliv nejpresnejsi.

Hledali jsme detekcni metodu, ktera:

. bude principialné podobna vychozi
metodeg,
. Shizi naroky na optickou konstrukci

. bude dosahovat srovnatelné presnosti.

pro kankurenceschapnost
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5] Metoda

ASCR

. vyuziti frekvencneé modulovaneho zdroje;
modulace se nelinearné projevi na vystupu z
Interferometru

. stridava slozka oddelena numerickou diferenci
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. stridava slozka je smesovana s puvodnim modulacnim
sighalem

. puvodni interferenéni signal i vystup ze sméSovace je
O \Y4 V4 \Y4 \Y4 n A4 V' 4 n
zprumerovan pres nekolik modulacnich period a
normalizovan

. vysledkem dvojice signalu v kvadrature, kterd
umoznuje odecist fazi s podobnou presnosti jako u
klasické metody
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!SS(,! Vlastnosti

. optické vyhodnoceni nahrazeno digitalnim

. metoda nevyzaduje polarizacni optiku a slozitou
detekcni soustavu

vyhodné i pro skalovatelnost, cenu
. nutnost frekvencni modulace laseru

problém se redukuje u viceosych systému

vznika problém s rezidualni amplitudovou modulaci

N rv

. Sifka pasma omezena dostupnou Sirkou pasma
modulace zdroje

. Sum lze efektivnée potlacit oversamplovanim




N i o Oati
ASSCR Souvislosti

cela metoda navrzena jako série vypocetnich
O Y 4 V 4 = u
kroku o nizke slozitosti

neékdy za cenu ztraty presnosti

metoda obsahuje ,,rychlé“ linearizacni techniky
pro korekci chyb

navic dalsi korekcni techniky pro kompenzaci
jinych vlivi (RAM)
. vhodné pro LD, modulované proudoveé

dobra skalovatelnost
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Acquisition & Control

. Sestava optického interferometru s dvoji detekcni
metodou — srovnani oproti referenci

. PolarizaCni varianta interferometru pro referenci

. Méreni ve vybranych bodech na draze cca 60cm, v
kazdém bodé meéreni na draze nekolika um.
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!SS(,! VWhodnoceni
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V kazdém z cca 60 méFicich cykld byla vyhodnocena
interferencni faze obéma metodami a odecten rozdil,
nasledné prepocteny na vzdalenost.

X 3 guer
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51 Vysledky

ASCR
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Interference phase (degrees)

. periodicka chyba: y=0.12nm, o = 0.32 nm

. chyba v zavislosti na vzdalenosti: p = 0.31 nm, o = 0.56
nm
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ISl Testy s vysokou sitkou pasma

Laser Polarizing interferometer

modulation .
Reference Measuring

Min 5
H mirror
~ 10 MHz mirror, . < :
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Reference detection QDU " I‘”I/ e
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. Frekvencni modulace realizovana pomoci elektro-optického
modulatoru

. Harmonickd zména faze zplsobi harmonickou zménu frekvence

. Cilova sirka pasma v radu desitek MHz
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Interference phase (degrees)

7 v rwv

. Vétsi Sitka padsma zpusobuje vétsi nejistotu
meéreni, zejména periodicke chyby

. Celkova shoda v radu +- 2nm pro lambda = 532



Jlxssq! Aplikacni testy

. Méreni na nepolarizacni optice s
vlaknovym privodem

. Odmeérovani pro polohovaci platformy




!ssc,! Vyuziti DFB laseru

frequency &’ beam intensity
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. Zdroje s dobrym pomeérem cena/vykon
. Nominalni vinova délka 1550nm

. Porovnani s homodynni detekci
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!SS(,! Vysledky

. Navzdory delsi
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ASCR

D¢kujt za pozornost!

Otazky? Vitany!
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